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Formularz Cenowo-Techniczny

Przedmiotem zamoéwienia jest dostarczenie systemu robotycznego do inspekcji wyrobow zlozonego z robota kooperacyjnego o szesciu osiach, 3 kamer
inspekcyjnych wysokiej rozdzielczosci do montowania na ramieniu robota oraz oprogramowaniem do analizy i przetwarzania danych rejestrowanych przez
kamery inspekcyjne.

Tabela 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Lp. MINIMALNE TECHNICZNE, FUNKCJONALNE I UZYTKOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO Ilosé
Oferowane przez Wykonawcow produkty muszq posiadac parametry nie gorsze niz wskazane ponizej przez Zamawiajgcego.

Wymagania og6lne

1. Robot musi umozliwia¢ wspodtpracg z ludzmi i musi byé wyposazony w odpowiednie funkcje bezpieczenstwa testowane zgodnie z
EN 1SO13849-1, Cat 3, PLd, i EN 1SO10218-1, zapewnia¢ komunikacje uwzgledniajaca powszechnie stosowane przemystowe protokoty
komunikacyjne uzywane w automatyce i automatyzacji produkcji oraz zasilanie pradem przemiennym 200-240V, 50-60Hz.

Robot musi by¢ wyposazony w mobilng podstawe z systemem stabilizacji umozliwiajace zmiane lokalizacji robota.

3. Robot musi mie¢ mozliwos¢ umieszczenia na ramieniu i wspotpracowac z przynajmniej 3 kamerami do inspekcji o wysokiej rozdzielczosci
odpowiednio (2, 5, 20 MPix) podtaczone w oparciu o standard GigE (mozliwo$¢ prostej w obstudze wymiany kamery na ramieniu robota).

4. Jako integralne wyposazenie systemu nalezy dostarczy¢ oprogramowanie zainstalowane na komputerze umozliwiajace analizy i
przetwarzania obrazow w oparciu o metody deep learning, rejestrowanych przez kamery inspekcyjne.

5. System robotyczny musi by¢ wyposazony w komputer modutowy.

6. Sterownik PLC zintegrowany z panelem HMI o przekatnej co najmniej 10” umozliwiajacy monitoring pracy systemu robotycznego.

7. System musi by¢ wyposazony w dwa chwytaki: magnetyczny i podci$nieniowy, w pelni zgodne z dostarczonym robotem i infrastruktura
posiadang przez zamawiajgcego, wyposazone w oprogramowanie umozliwiajgce konfiguracje i programowanie bezposrednio z panelu
sterujacego robota.

8. Dostawca musi zapewni¢ wsparcie w zakresie montazu i uruchomienia systemu oraz szkolenia z uruchamiania, obstugi i programowania
robotow oraz oprogramowania do analizy i przetwarzania obrazow rejestrowanych przez kamery inspekcyjne

N

1. Robot wspotpracujacy:

e Zasieg min. 1750 mm. 1szt.
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Udzwig min. 20 kg.

6 stopni swobody(6 przegubow obrotowych).

Zakres pracy +/- 360 stopni na wszystkich przegubach.

Whbudowany czujnik sity i momentu o doktadnosci co najmniej 5,5 N.

Powtarzalno$¢ co najmniej +/- 0,1 mm.

Waga z przewodem nie wigksza niz 65 kg.

Gniazda we/wy: co najmniej 16 wejs$¢ cyfrowych, 16 wyjs¢ cyfrowych, 2 wejscia analogowe, 2 wyjscia analogowe, 4 szybkie
kwadraturowe wejscia cyfrowe.

Komunikacja: Modbus TCP, Profinet, Ethernet IP, USB 2.0, USB 3.0.

Stopien ochrony: min. IP 65.

Funkcje bezpieczenstwa umozliwiajace wspotprace z ludzmi testowane zgodnie z EN 1SO13849-1, Cat 3, PLd, and EN ISO 10218-1.
Zasilanie 200 - 240 V pradu przemiennego, 50-60 Hz.

Zywotno$¢ o najmniej 35 000 godzin.

2. Mobilna podstawa pod robota z systemem stabilizacji.

Podstawa musi umozliwia¢ przemieszczanie robota. Centralna kolumna musi by¢ umieszczona na powierzchni 200x200 mm (+-50mm) i
umozliwia¢ zamocowanie robota wspotpracujacego za pomoca ptytki montazowej. Przeno$ny robot wspodtpracujacy powinien by¢ osadzony 1 szt.
stabilnie i statecznie na miejscu uzycia w oparciu o rolki podnoszace. Zintegrowana regulacja wysoko$ci musi umozliwi¢ niwelowanie
nierownosci podtoza.

3. Kamera inspekcyjna wysokiej rozdzielczosci 2mpx 1 szt.
4 Kamera inspekcyjna wysokiej rozdzielczo$ci Smpx 1 szt.
5 Kamera inspekcyjna wysokiej rozdzielczos$ci 20mpx 1 szt.
6 Obiektyw f=8 mm 1 szt.
7 Obiektyw f=12,5 mm 1 szt.
8 Obiektyw f=16 mm 1 szt.
9 Obiektyw f=25 mm 1 szt.
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10 | Obiektyw f=50 mm 1 szt.
11 | Zestaw laboratoryjny o$wietlaczy LED 19 szt.
12 | Zestaw kabli do kamer 5m 3 komplety
13 | Zestaw kabli do o$wietlaczy 5m 4 komplety

14 | Sterownik PLC zintegrowany z panelem HMI

e dotykowy ekran HMI o przekatnej 10",

wbudowane co najmniej 10 wej$¢ cyfrowych, 2 wejscia analogowe, 12 wyjs¢ cyfrowych,
obstluga VNC,

obsluga webserwera WWW,

obstluga SNMP V3,

obstuga standardu MQTT,

obstuga zapytan do bazy SQL,

obstuga protokolu Modbus RTU (RS485) oraz Modbus TCP,

obstuga protokotu Ethernet/IP,

mozliwos¢ obstugi Bacnet/IP serwer,

obstuga standardu OPC UA do komunikacji z systemem SCADA,

wbudowane szyfrowanie OPC UA (AES128, AES256, Basic256Sha256) oraz automatyczne generowanie certyfikatow,
wbudowany port na standardowg karte microSD do archiwizacji danych,

obsluga wysytania/pobierania danych do/z serwera FTP/SFTP,

umozliwienie udostepniania danych ze sterownika przez FTP,

wymog zabezpieczenia programu na sterownik jak i samego sterownika hastem,
mozliwos¢ wysyltania maili z alarmami czy plikami csv bezposrednio ze sterownika,
dynamiczna alokacja pamigci na zmienne programowe,

darmowe srodowisko do zaprogramowania logiki oraz wizualizacji.

1 szt.

15 | Pakiet oprogramowania do analizy i przetwarzania obrazow zarejestrowanych przez kamer¢ umieszczong na ramieniu robota:
e musi umozliwia¢ wykonywanie szerokiego zakresu funkcji, od lokalizacji i kontroli obiektow geometrycznych po identyfikacje, 1 szt.
pomiary i ustawianie,
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e musi umozliwia¢ dostep do rozbudowanej biblioteki dopasowywania wzorcow, plamek, suwmiarki, lokalizacji linii, filtrowania
obrazu, optycznego rozpoznawania i weryfikacji znakow (OCR i OCV) oraz narzedzi wizyjnych opartych na sztucznej inteligencji, a
takze odczytu kodow kreskowych 1D i 2D, do wykonywania réznych funkcji, od inspekcji i identyfikacji po pomiary i kierowanie
robotami,

e pelna integracja z rozbudowanymi bibliotekami klas .NET C# i C++ oraz elementami sterujagcymi uzytkownika,

e zaimplementowane metody sztucznej inteligencji, przeznaczone do ztozonych zastosowan, oprogramowanie musi umozliwia¢ trening
sieci neuronowych na podstawie zdjec,

e przykladowa funkcjonalno$¢ oprogramowania: wykrywanie i segmentacja defektow, weryfikacja ztozenia i lokalizacja czegsci,
klasyfikacja materiatu, czytanie znakow,

e oprogramowanie musi umozliwia¢ automatyczne dostrajanie parametrow: kalibracja modeli gtebokiego uczenia,

e oprogramowanie musi umozliwia¢ szybka duplikacje linii produkcyjnych, walidacja i wdrazanie wielu linii produkcyjnych,
dostosowujac istniejagcy model glebokiego uczenia si¢ do nowej linii,

e graficzny interfejs treningowy, powinien usprawnia¢ zadanie gromadzenia obrazow, uczenia Sieci neuronowej i testowania jej na

roéznych zestawach obrazow, funkcja taczenia narzedzi sztucznej inteligencji musi umozliwia¢ podziat problemu na mniejsze etapy,

co ulatwia optymalizacj¢ i wymaga mniejszej liczby obrazéw szkoleniowych,

funkcjonalnos$¢ klasyfikacji defektow na rozne kategorie i identyfikacja analizowanych czesci,

funkcjonalno$¢ wykrywania ciat obcych w wyrobach, wyodrgbnianie czesci z obrazu, podkresla¢ defekty obszarach,

oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie aplikacji wizyjnych i pozwala¢ programistom wykorzystaé biblioteke narzgdzi,

oprogramowanie musi utatwia¢ tworzenie, wdrazanie i utrzymywanie aplikacji wizyjnych bez koniecznosci pisania skryptow i

dodatkowego programowania,

e oprogramowanie musi umozliwia¢ petny dostep do biblioteki narzgdzi wizyjnych 2D i 3D w wygodnym formacie ,,przeciagnij i
upusc”,

e dzigki modutowi projektowania, musi by¢ mozliwe konfigurowanie akwizycja, wybor i optymalizacja narzedzi wizyjnych, taczy¢ sig
ze standardowymi w branzy wejSciami/wyj$ciami oraz podejmowaé decyzje o zaliczeniu/nieudanym procesie bez koniecznosci
programowania,

e oprogramowanie musi umozliwia¢ korzystanie z wbudowanego interfejsu uzytkownika HMI i niestandardowych wtyczek do sprzetu,
w tym planowanie etapoéw ruchu i sterowania robotem.

16. | Komputer modutowy do sterowania 1 szt.
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e Procesor o wydajnosci co najmniej 37 800 w testach PassMark CPU Mark wg wynikoéw opublikowanych na stronie
https://www.cpubenchmark.net/;

wydajno$¢ taka procesor musi posiadac / osiagna¢ nie wezesniej niz w dniu publikacji ogloszenia o zamowieniu. Na potwierdzenie
osiggniecia, we wskazanym przez Zamawiajacego okresie, wymaganej przez Zamawiajacego wydajnosci procesora Wykonawca
zobowiazany jest ztozy¢ wraz z oferta wydruk strony benchmarkow. Wydruk taki musi zawiera¢ dane umozliwiajace identyfikacije
strony internetowej, z ktorej dokonano wydruku i date wydruku/osiagniecia okre§lonego w wydruku wyniku.

obstuga min. 16 rdzeni i 24 watkow,

RAM: co najmniej 16 GB DDRS5,

dysk SSD 1TB z interfejsem M2,

64-bitowy system operacyjny dedykowany dla komputerow przemystowych zapewniajacy wsparcie producenta przez minimum 10 lat
od daty premiery,

Porty PoE w obudowie,

e Wyposazony w porty zapewniajace mozliwo§¢ wspolpracy z wizyjnym systemem inspekcyjnym.

17. | Chwytak magnetyczny:

e udzwig co najmniej 10 kg,
certyfikat IP67,
wbudowane oprogramowanie z mozliwos$cig sterowania bezposrednio z robota, 1 szt
zachowujacy site trzymana w przypadku utraty zasilania,

umozliwiajacy prace w konfiguracji podwojnej,

zgodny z dostarczonym robotem i wyposazeniem posiadanym przez zamawiajgcego.

18. | Chwytak podcisnieniowy:

e udzwig co najmniej 15 kg,

wyposazony w konfigurowalne ssawki,

z wlasnym zrédtem podciénienia,

umozliwiajacy niezalezne sterowanie co najmniej dwoma strefami chwytaka,

wbudowane oprogramowanie z mozliwoscig sterowania bezposrednio z robota,
e umozliwiajacy prace w konfiguracji podwdjne;j,

zgodny z dostarczonym robotem i wyposazeniem posiadanym przez zamawiajgcego.

1 szt.
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Tabela 2
Oferta cenowa i przedmiotowa
Potwierdzam spelnianie Kwota ogotem brutto (cena
Producent/dystrybutor® oraz (jesli istniejg) parametréw Cena jednostkowa jednostkowa brutto x ilo$¢)
Nazwa model/typ/symbol/nazwa/nr katalogowy minimalnych Tlosé brutto [w PLN]
catego oferowanego sprzetu/produktu wymaganych przez [w PLN] do przeniesienia do
Zamawiajacego Formularza OFERTA
1 2 3 4 5 6
Sy./stem rc.>!ootyczn3’/ do TAK 1 kpl.
inspekcji wyrobow |

! Wykonawca zobowigzany jest wskaza¢ producenta danego produktu lub jego dystrybutora badz marke, pod ktéra produkt zostal wprowadzony na rynek.

Uwaga! Brak ktoregokolwiek elementu przedmiotu zamowienia w ,, Formularzu Cenowo-Technicznym” Wykonawcy w stosunku do wymagan Zamawiajgcego oraz
brak informacji wymaganych w Tabeli 1 i 2 nie bedzie poprawiony i skutkowaé bedzie odrzuceniem oferty.
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